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Vorrichtung una Anordnung zur Mischung von Additiven 
mit Suspensionen Oder Lo sung en 

Anwendungsgebiet der 3rf indung 

Die Erf indung betrifft eine Vorrichtung una eine An- 
5 ordnung zur Mischung von Additiven mit Suspensionen 
und Losungen, in dem die Mischung spartner in einer 
Mischungsvorrichtung in Kontakt gebracht werden und 
sich dort auch bei Re ^ 10 vollstandig ineinander 
vermischen und diese Mischung einer Ausg.abevorrich- 
10 tung kontinuierlich zugefiihrt wird. Insbesondere 

findet die Erf indung Anwendurg in der filmherst ell en- 
den Industrie zum Zumischen von Additiven (z. B. Ear- 
tern) zu f otograf ischen Suspensionen^ 

Charakteristik der bekannten technischen Losungen 

15 Bei der Herstellung f otograf ischer BeguBlosungen werden 
in eine meist Gelatine enthalteDdeLosung oder Suspension, 
die sich in einem Vorratsbehalter befinden, Additive 
C Hart ung smitt el , Tenside, Stabilisatoren, Gelatineer- 
satzstoffe, Viskositatssteigerer, u.aO eingebracht, 

20 die sowohl untereinander, als auch mit den vorgelegten 
Bindemitteln reagieren konnen. Lie Eolge davon sind 
sich verandernde (instabiie) Produlcbionsbedingungen 
in Abhangigkeit von der Standzeit der BeguBlosungen, 
bedingt durch einen Anstieg der Viskositat, einer 

30 pH-Anderung und damit welter e 3eeinf lussung von 
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Reaktionen und Tiskositatzwischen den BeguBschichten. 
Eiriheitliche reproduzierbare Bedingungen erhalt map 
durch Zudosierung solcher reaktionsfahiger Additive 
in die Forderleitung fiir die BeguBlosungen in der 
5 Bahe der Ausgabevorrichtung* 

Es ist bekannt, daB zwei oder mehrere Additive einer 
Mischungsvorrichtung liter Einspritzdiisen zudosiert 
werden, damit sie sich homOgen miteinander vermischen. 
Verschiedene Formen von Mischungsvorrichtungen, die 

10 verwendet werden, sind in "Stoffvereinigen in fluiden 
Ehasen" Teil 4/1, VEB Deutscher Verlag fiir Grundstoff- 
industrie/Leipzig 1978 ausfiihrlich beschrieben* 
Die angegebenen Strahlmischer unterscheiden sich in 
ihrer Anordnung und im Anwendungsbereictu Der Strahl- 

15 mischer, dec nacb dem^Gleichstoomprinzip" arbeitet, 
ist bei einer Reynoldzahl von Re > 4- • 10^ und einem 
Tolumenstromv-erhaltnis der Additive von v^/v^ = 
0,2 o *.1 einsetzbar, wobei das D icht ever haltnis " mog- 
lichst f 2~ 1 seijl so11 * Strahlmischer in "Ge- 

20 g ens tr omanor Ann ng" konnen eingesetzt werden, wenn die 
geforderten Bedingungen Re > 2 • 1Cp und v^/v 2 = 
0,01. .#1 erfiillt sind.. Eine weitere Eorm von Strah- 
lenmischern ist die "Quer str omanor dnung" # Eine An- 
wendung ist geeignet~fur Reynoldzahlen Re > 3000 

25 und einem Vo lumens tronnrer haltnis von v^/fg = 0 o .#1o 
Es mu£ an dieser Stelle noch bemerkt werden; da£ die 
hier angegebene Reynoldzahl sich aus den technologic 
schen Abmessungen der Misc hung svorr ichtung und den 
physiko-chemischen Parametern der Mischung zusammen- 

30 setzt« 

Eine weitere Moglichkeit zur Erzielung eines guten 
Mischeff ekfces ist das Einbriagen von f eststehenden 
Einbauten in Rohrleitungen^So werden bei turbulenten 
Stromungen "Schaschlik"- und "Kenics n -Einbauten, 
sowie Sulzer-Mischer angewendet. Durch den kon- 
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striifctiven Aufbau dieser Rohr einbauten, besonders 
bei den Sulzer-Mischern und Mischvorrichtungen mit 
Kenics-Einbauteu tret en sehr hohe Dructorerluste auf , 
was sehr nachteilig fur die Technologie solcher 
5 Mischungsvorrichtungen ist # Bine Reinigung dieser 
Einbauten wird ebenf alls als sehr problematisch an- 
gesehen. 

Ebenso bekannt sind Dure hlauf mis c her , in den en durch 
Riihrer mit hohen Siihrerdrehzahlen zusatzliche Turbu- 

10 lens en erzeugt werden und die Durchmischung zusatz- 

lich ihtensiviert wird. Dabei wird gefordert, dafi die 
Reynoldzahl, die sich aus der Riihrerdrehzahl, dem 
Riihrerdurchmesser und der Viskositat der Mischung zur- 
sammensetzt, einen Wert von Re > 100 hat* Weiterhin 

15 stellt der Riihrer eine zusatzliche Yorrichtung im 
. technologischen Ablauf dar. Bei kontinuierlichen 
Produktionsprozessen, wie die Herstellung von foto- 
graf ischen Auf z eic hnnn g smat er ialien mit Extrusions- 
gieBern ist die Anwendung dieser Dure hlauf misc her von 

20 groBem Uachteil, da der Ausfall der Ruhreinrichtung, 
z. B. durch Ausfall der Antriebsenergie fur den Ruhr- 
motor zu Qualitatsschwankungen des Finalpro dukt es 
Oder sogar zum Produktionsstillstand fuhrt. In der 
Patentschrift DE-OS 22 46 758 wird die Mischung von 

25 einem Kunstharz und einen Katalysator beschrieben, 
indem diese Mischung spartner im Gegenstrom auf ein- 
andertreff en. Zwischen der Mischkammer und der Aus- 
gabevorrichtung in Porm einer Diise sind Hindernisse 
zur Erhohung der Eff ektivitat der Durchmischung in 

30 die Porderleitungen eingebaut. Der Nachteil dieser 
Einbauten liegt dar in, daJB sich z.. B» f otograf ische 
Suspensionen beim peripheren Durchgang durch die 
Einbauten entmischen*. Weiterhin ist in der Patent- 
schrift angefiihrt, daJB der Kunstharz mit einer 
Kolbenpuape gefordert wird und da durch eine Pulsation 
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der £-unstharzstr6me erreicht wird. Durch Einbau eines 
Akkumulators soil dieser Wellencharakter der Stromung 
beseitigt werden. Der Einbau solcher Zwischenbehalter 
ist aber von groBem Eachteil. Einmal stellen solche 
5 "Beruhiguugsb charter" ein en zusatz lichen apparativen 
Aufwand dar. Ein weiteres Aggregat muB bei Pro- 
duktionsstillstanden gesaubert werden. Ein umfang- 
reicher zusatzlicher BMSR-Aufwand ist notwendig. 
Bei kontinuier lichen Prozessen, z. B. bei der Her- 

10 stellung von fotograf ischen Aulzeicbnungsmaterialien, 
wird gefordert, Additive kurz vor dem BeguBprozeB 
dem Hauptvolumenstron zuzufubreni Durch den Einbau 
eines Akkumulators wiirde sicb automatisch die Ver- 
weilzeit der Miscbung erhohen, was sicb negativ auf 

15 die fotografiscben Eigenscbaften auswirktl Die auf- 

tretende Sedimentation von fotografiscben Suspensions 
mit geringen Feststoff anteilen (Silberhalogenid) 
wahrend der Standzeit im "Beruhigungsbehalter" ist 
ebenfalls von groBem Nachteil fur den BeguBprozeB. 

20 Darlegun g des Wesens der Erf indung 

Aufgabe der Erfindung ist es, eine Vorricbtung und 
Anordnung zur Miscbung von Additiven mit Suspensionen 
Oder Losungen mit einer Eeynoldzahl He £ 10 zu er- 
finden, die gewahrleistet, daB die Miscbungspartner 
25 einer Miscbungsvorricbtung kontinuierlich zugefubrt 
werden und daJ2 obne einen zusatzlichen nachgeschal- 
teten Akkumulator eine ausreicbende Homogenisierung 
und pulsationsfreie Eorderung" gesicbert wird. 

30 Erf indungsgemaB wird die Aufgabe dadurch gelost, daB 
beim Mischen einer fotografiscben Suspension mit 
einem Additiv (z. B. einer Eartungsmittellosung) 
der Hauptvolumenstron (f otograf ische Suspension) 
aus einem Vorratsbebalter kontinuierlicb uber eine 
Einspritzduse einer Miscbvorricbtung zugefubrt wird. 
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Erf indunKsanst>riicbe 

Yorricbtung zum. Miscben von Additiven mit Sus- 
"~ " pensioned und Losungen, insbesondere zum Miscben 

von Hartern, Tensiden, Stabilisatoren usw. zu foto- 
grafiscben Suspensionen vor dem YerguB, dadurcb 
gekennzeichnet , daB der Vorratsbebalter fur die 
Suspensionen oder Losungen CD mit der Miscnvor- 
ricbtung C2), dem MengendurcbfluBmesser (3) und 
dem ExferusionsgieBer (6) in. einer Heine angeord- 
net sind und daB parallel zu dem Yorratsbebal- 
ter CD io- Heihe der Yorratsbenalter fur das 
Additiv C5), die Dosierpumpe C4), die Storsig- 
nalisierungseinricbtuug C7) und die Absperrvor- 
ricbtung C8) zu der Miscbvorricbtung C2) ange- 
ordnet sind, 

2. Yorricbtung zum Miscben von Additiven mit Sus- 
pensionen und Losungen mit einer Reynoldzabl 
He .£.10, insbesondere zum Miscben von Hartern, 
Tensiden, Stabilisatoren usw. zu f otograf iscnen 
Suspensionen vor dem YerguB, dadurcb gekenn- 
zeicbnet, da£ in einem doppelwandigem, temperier- 
barem, zylindriscben Korper mit einem Inn en- 
due chmesser von 5 bis 30 mm zwei Einspritz- 
dusen C9;11) so angeordnet sind, daB deren 
Offnungen — 10 mm auseinander liegen und daB 
in diesem zylindriscben Korper mindestens 
zebn Einbauten C10) vorbanden sind, die 50 - 
70 % der gesamten Hobrquerscbnittsflacbe ab- 
decken und deren Ab stand 00 untereinander 
^ 20 mm betragt, wobei der Abstand Ca) zwiscben 
aem Miscbungspunkt und dem ersten Einbau C10) 
nicbt groBer sein darf als 10 cm. 

Hierru -ISeita Z etehnungen 



I i i b 0 L I 



Piir die o. a, Storsignalisierung wird das MeBprinzip 
des JJengenmessers 7 ausgenutzt. Wenn der geforderte 
Dosiervolumenstrom unterbrocben wird (z. B. durch 
Lufteinschliisse in der Forderleitung 6 der Ausf all 
5 der Antriebsenergie fur die Dosierpumpe 4-, so be- 
wegt sich der Schwebekorper im MeBrohr aus dem Soil- 
wertbereich. Bringt man nun dies en Scbwebekorper in 
den Strahlengang einer optischen MeBeinrichtung , so 
kam damit ein optisches und/oder akustisches Warn- 

10 signal ausgelost werden. Die Arbeitsweise des Magnet- 
ventils 8 wird so geregelt, daB bei Unterbrechung der 
Dosierung dieses geschlossen wird* 
Den Aufbau der Mischungsvorrichtung 2 zeigt Fig # 2. 
Die Mischungsvorrichtung 2 ist ein doppelwandiges , 

15 temperierbares Eohr aas s 8 Or Mo Ti . 18 ..11-Stahl 

mit einem Jnnendurchmesser von d^ = 12 mm. Die Bin- 
spritzdiisen sind in Querstromanordnung in der Mi- 
schungsvorrichtung 2 so eingebaut, daB die Mischungs- 
partner unmittelbar nach Verlassen der Diisen auf ein- 

20 andertreff en und sich homogen ineinander vermischen. 
Weiterhin sind in der Mischungsvorrichtung 2 20 Hin- 
der nisse 10 senkrecht zur Stromungsrichtung der Miscbung 
ausgebildet, zwiscben den en ein Abstand von b = 10 mm 
ist, und sich das erste Hindernis 10 nacb dem ffli- 

25 schungspunkt in eiiem Abstand von a = 10 mm bef indet. 
Die Placbe eines Hindernisses 10 betragt ca. 60 % der 
gesamten Robrquerschnittsflache der Mi s c hung svorr icb- 
tung 2. Die Suspensionsmiscbung flieBt nach Terlassen 
der Mischungsvorricbtung 2 iiber eine indukfcive Durch- 

30 fluBmeBeinrichtung 3 zu einem ExbrusionsgieBer 6* 

Der Dosiervolumenstrom des Additivs wird durch den den 
Hauptvolumenstrom geregelt. Sine Anderung des Mengen- 
verhaltnisses zwiscben der Suspension und Additiv ist 
iiber den Hub der Kolbenmembranpumpe 4 beliebig ein- 
stellbar . 
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Zeitpunkt vor dem YerguS zugegeben werden. Dadurch 
sichert man, da£ nur Begufilosungen verarbeitet 
werden, bei der die Mischungsz eit der Suspension 
mit den Additiven konstant ist. Somit ist gesichert, 
5 daB man Pinalprodukte er halt , die immer eine gleich- 
bleibende Qualitat aufweisen. 

Ausfohrungsbeispiel 

Die dazu gehorenden Zeichnungen zeigen: 

Pig. 1 Schematische Darstellung des Miscbvorganges 
10 bei Anwendung der erf indungsgemaBen Anord- 

nung 

Pig. 2 Schematische Darstellung der erf indungsge- 
maBen Misch.vorrich.tung. 

Bine bevorzugte Anordnung zur Dosierurg von Additiven 

15 zu Suspensionen und Losungen ist in Pig. 1 angegeben. 
Aus einem Yorratsbehalter 1 , der unter einem tJberdruck 
von 1,5 • 10 4 Pa steht, flieBt eine Silberhalogenid- 
Gelatine-Suspension uber eine 3inspritzdu.se 9> der en 
Innendurchmesser d i = 1 mm betragt, in eine Mischungs- 

20 vorrichtung 2, die als Rohr mit Einbauten ausgebildet 
ist. Das Additiv, bier eine Hartungsmittellosung, wird 
der Mischungsvorrichtung 2 aus einem. Yorratsbehalter 5 
mit Hilf e. eirxer Ko lb enmembr anp ump e 4- uber eine Ein- 
spritzduse 11 mit einem Innendurchmesser von d^= 0,5 inm 

25 zugefuhrt. Zwiscben der Dosierpumpe 4 und der Ein- 

spritzduse 11 fur das Additiv bef inden sich ein Schwe- 
bekorperdurchflufimesser 7 zur Stor signalisierung , sowie 
ein Magnetventil 8. Der Schwebekorperdurchf luBmesser 7 
VflTm ia die Porderleitung zwiscben der Dosierpumpe 4 

30 und dem- Vorratsbehalter 5 fur das Additiv, als aucb 
zwiscben Dosierpumpe 4 und Magnetventil 8 bzw. Ein- 
spritzdu.se 11 fur das Additiv, eingebaut werden. 



Mit Hilfe eiaer Fumpe (Hubkolbenpumpe, Membranpumpe) 
erfolgt aus einem Vorratsbehalter kontinuierlich und 
mengenproportional die Dosierung des Additivs zur 
Mischungsvorrichtung iiber eiae weitere Einspritzdiise. 
In der Eorderleitung fur das zu dosierende Additiv 
ist vorode? nach der Dosiereinrichtung eine Dosier- 
kontrolle mit Signalisierung von. Sollwerabweickungen 
vorhanden. Die Einspritzdusen in der Mischungsvor- 
richtung sind so angeordnet, daB die zu mischenden 
Volumenstrome unmittelbar nach Yerlassen dieser in 
Kontakt kommen. Weiterhin sind in der Mischungsvor- 
richtung mindestens 10 Einbauten vorhanden, deren 
Ab stand zwischen zwei Eindernissen b ^ 20 mm ist 
und sich das erste Eindernis nach dem'Mischungspunkt 
in einem Abstand von a ^ 10 mm bef indet. Zwischen 
Mischungsvorrichtung und einer. Ausgabevorrichtung, 
z. B. einem EstrusionsgieBer, ist kein Akkumulator 
vorhanden. Es wurde nun uberraschenderweise gefunden, 
daB durch die Mischungsvorrichtung eine gute Durch- 
mischung auch bei Reynoldszahlen von Be -« 10, in 
Gegensatz zu Literatur, erzielt wird und dass das 
To lumens tronverhaltnis der Mischungspartner kleiner 
oder groBer als 1 sein kann. Pulsationen, die durch 
die Eorderpumpe fur das Additiv verursacht werden, 
werden wahrscheinlich in der Mischungsvorrichtung 
abgebaut und fur den Mischungsvorgang genutzt. 
Der kontinuierliche BeguB mit ExfcrusionsgieBern wird 
somit nicht negativ beeinfluBt. Der Einbauort der 
Mischungsvorrichtung zwischen dem Torratsbehalter 
fur/Suspension und dem Extras ionsgieBer ist nicht 
entscheidend fur den Mischungsvorgang* 
Durch die Anwendung der erfindungsgemaBen losungen 
ist es moglich, daB am ExfcrusionsgieBer nur BeguB- 
losungen verarbeitet werden, bei der die Additive 
zur Suspension immer zu einem esakt konstanten 
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